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เคร่ืองอดัลม  / Fan, Blower & Compressor 
การแบ่งประเภทป๊ัมตามลกัษณะของการป้ันลม 

การแบ่งประเภทป๊ัมตามลกัษณะของการป้ันลม 
 ในหวัขอ้น้ีเราจะพดูถึงการแบ่งประเภทของป๊ัมลมโดยอิงตามแบบของบริษทั เทอร์เรค 
คอร์ปอเรชัน่ โดยเป็นการแบ่งประเภทป้ัมตามลกัษณะของการอดัลมหรือป้ันลม ซ่ึงสามารถแบ่ง
ออกไดเ้ป็นส่ีหวัขอ้หลกัและหวัขอ้ยอ่ยดงัต่อไปน้ี 

1. ป๊ัมกลุ่มแรงเหวีย่ง (Centrifugal)  

• Normal Centrifugal 
• Multistage Centrifugal 
• Turbine 

2. ป๊ัมประเภทแทนที่บวก (Positive Displacement Pumps) 

• Lobes(Roots)  
• Vane 
• Screw 
• Piston 

3. ป๊ัมกลุ่มรีเยนเนอรีเยนเนอร์เรทีฟเทอร์ไบน์ (Regenerative turbine)  
• Ring (Side Channel)  

4. ป๊ัมไหลตามแกน (Axial flow)  
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ป๊ัมกลุ่มแรงเหวีย่ง (Centrifugal pumps) 
ลกัษณะใบพดั 
 ป๊ัมแรงเหวี่ยง เป็นชั้นยอ่ยของป๊ัมท่ีใชใ้นการขนส่งของอากาศโดยการแปลงพลงังานจลน์
ของการหมุน (kinetic energy) ถูกเปล่ียนเป็นพลงังานทางอุทกพลศาสตร์ (hydrodynamic energy) 
พลงังานหมุนส่วนใหญ่มาจากมอเตอร์ไฟฟ้า หรือเคร่ืองยนต ์โดยอากาศจะถูกส่งผา่นเขา้ไปใน
ใบพดัป๊ัม พลงังานการหมุนถูกน าไปเพิ่มพลงังานใหก้บัอากาศอยา่งต่อเน่ือง เกิดการเคล่ือนไหว
ผา่นช่องระหวา่งครีบของใบพดั จะเกิดการผลกัดนัใหเ้กิดการไหลออกไปในแนวรัศมี ความเร็วจาก
การไหลท่ีออกไปจากใบพดั กจ็ะถูกแปลงเป็นพลงังานความดนั (pressure energy) ภายในเส้ือป๊ัม 
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a) Normal Centrifugal 
ป๊ัมไหลตามแนวรัศมี (Radial flow Pump) 

 
รูปที ่1) ป๊ัมแบบไหลตามแนวรศัม ี(Radial flow Pump) 

 

ป๊ัมไหลในแนวรัศมี (Radial flow Pump) มกัจะใชเ้ป็นสญัลกัษณ์ของป๊ัมแรงเหวี่ยงทั้งหมด  
โดยอากาศจะถูกผลกัใหไ้หลเขา้สู่ทางดูดของป๊ัมในแนวระนาบขนานกบัแกนหมุนของป๊ัม  เม่ือถึง
ก่ึงกลางของใบพดั  อากาศจะถูกผลกัใหไ้หลในแนวตั้งฉากกบัแกนหมุน  และไหลออกจากใบพดั
ในแนวรัศมี  ป๊ัมไหลในแนวรัศมีจะท างานท่ีความดนัสูงกวา่ แต่อตัราการไหลต ่ากวา่ของป๊ัมตาม
แนวแกน และป๊ัมแบบไหลผสม 
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รูปที ่2) ทศิทางการไหลของอากาศในป๊ัมแบบไหลตามแนวรศัมี 

 
b) Multistage Centrifugal 
ป๊ัมไหลตามแนวรัศมีแบบใบพดัหลายตอน  (Multi-stages) 

 
รูปที ่3) ป๊ัมทีใ่บพดัอย่ระหว่างตลบัลูกปืน, ใบพดัหลายตอน (Multi-stages) 
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 ลกัษณะการท างานโดยทัว่ไปของป๊ัมไหลตามแนวรัศมีแบบใบพดัหลายตอน  
(Multi-stages) นั้นมีหลกัการการท างานแบบเดียวกบัป๊ัมไหลตามแนวรัศมี (Radial flow Pump)ปกติ  
เพียงแต่ไดมี้การซอ้นใบเพิ่มข้ึนแบบอนุกรม (Series) เกิดเป็นใบพดัหลายตอนเพื่อเพิม่
ความสามารถและประสิทธิภาพในการใชง้านท าใหส้ามารถใชง้านไดใ้นสภาวะท่ีความดนัสูงกวา่ 
หากแต่จะไดอ้ตัราการไหลท่ีเท่าเดิม 
 
 
 

 
รูปที ่4) ทศิทางการไหลของอากาศในป๊ัมแบบไหลตามแนวรศัมแีบบใบพดัหลายตอน 
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c) Turbine Centrifugal (Centrifugal Compressor) 
ป๊ัมไหลตามแนวรัศมีแบบใบเทอร์ไบน์ 

 
รูปที ่5) ป๊ัมไหลตามแนวรศัมแีบบใบเทอร์ไบน ์

 
หลกัการท างานโดยทัว่ไปของป๊ัมไหลตามแนวรัศมีแบบใบเทอร์ไบนน์ั้นยงัคงมีหลกัการ

ท างานเหมือนๆกบัป๊ัมไหลในแนวรัศมีทัว่ๆไปหากแต่มีขอ้แตกต่างอยูท่ี่ใบ ซ่ึงใชแ้บบพิเศษมี
ลกัษณะเป็นใบเทอร์ไบน์ ท าใหป๊ั้มชนิดน้ีมีประสิทธิภาพสูงกวา่อีกสองประเภทท่ีไดก้ล่าวไปแลว้
ในขา้งตน้ ทั้งความสามารถในดา้นของความดนั และอตัราการไหลของอากาศ 
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รูปที ่6) ทศิทางการไหลของอากาศในป๊ัมไหลตามแนวรศัมแีบบใบเทอร์ไบน ์

 

ป๊ัมประเภทแทนที่บวก (Positive Displacement Pumps) 
ลกัษณะใบพดั 
 ป๊ัมแบบแทนท่ี (Positive Displacement) ท างานโดยอาศยัหลกัการ
แทนท่ีของอากาศในหอ้งสูบดว้ยการเคล่ือนท่ีของช้ินส่วนของเคร่ืองสูบ ป๊ัมชนิดน้ีจะจ่ายอากาศดว้ย
ปริมาตรท่ีแน่นอนค่าหน่ึง ต่อการหมุนรอบหน่ึงของเพลา สามารถรับความดนัท่ีสูงข้ึนในระบบไดดี้ 
ป๊ัมประเภทน้ีรวมแบบโรตาร่ีและลูกสูบชกัเขา้อยูใ่นกลุ่มเดียวกนั 
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a) Lobe (Roots)  
ป๊ัมแบบกลบีลอน (Lobe pumps) 
  

 
รูปที ่7) ป๊ัมแบบกลบีลอน (Lobe pumps) 

 

 ป๊ัมกลีบลอนมีความคลา้ยคลึงกบัป๊ัมเกียร์ภายนอก  ท่ีท างานโดยท่ีอากาศจะไหลไปรอบ ๆ 
ระหวา่งผนงัดา้นในของเส้ือป๊ัมกบักลีบลอน  ขณะเดียวกนักลีบลอนของป๊ัมจะหมุนไปดว้นกนัแต่
ไม่สมัผสักนั  ซ่ึงเป็นขอ้แตกต่างจากป๊ัมเกียร์ภายนอก  การท่ีกลีบลอนไม่สมัผสักนัเกิดจากการ
ขบัเคล่ือนจากชุดเกียร์ขบัท่ีอยูภ่ายนอกตวัป๊ัมนัน่เอง  ขณะเดียวกนัตลบัลูกปืนท่ีใชห้มุนชุดกลีบ
ลอน  กต็ั้งอยูใ่นกระปุกเกียร์ แรงดนัของป๊ัมจะถูกจ ากดั โดยระยะห่างของชุดลูกปืน และการโก่ง
ของเพลา 
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รูปที ่8) ทศิทางการไหลของอากาศในป๊ัมแบบกลบีลอน (Lobe pumps) 

 

b) Vane  
ป๊ัมแบบใบกวาด 

 

 
รูปที ่9) ป๊ัมแบบใบกวาด(Vane pump) 

 
 ป๊ัมแบบใบกวาด (vane pumps) ป๊ัมแบบน้ีมีหอ้งสูบเป็นรูปทรงกระบอกและมีโร

เตอร์ซ่ึงเป็นทรงกระบอกเหมือนกนัวางเยื้องศูนยใ์หผ้วินอกของโรเตอร์สมัผสักบัผนงัของหอ้งสูบท่ี
ก่ึงกลางทางดูดกบัทางจ่าย รอบๆโรเตอร์จะมีครีบซ่ึงเล่ือนไดใ้นแนวเขา้ออกจากจุดศูนยก์ลางมาชน
กบัผนงัหอ้งสูบเม่ือโรเตอร์หมุนครีบเหล่าน้ีกจ็ะกวาดเอาอากาศซ่ึงอยูร่ะหวา่ง  โรเตอร์กบัหอ้งสูบ
ไปสู่ทางจ่าย ป๊ัมแบบใบกวาด  ขอ้ดีของป๊ัมชนิดน้ีคือสามารถสร้าง Vacc ไดลึ้กเม่ือเปรียบเทียบกบั
ราคาท่ียอ่มเยา 
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รูปที ่10) ลกัษณะของใบกวาด 

 

 
 

 
รูปที ่11) ทศิทางการไหลของอากาศในป๊ัมแบบใบกวาด (Vane pump ) 

 

รูปท่ี 1) โรเตอร์ท่ีมีร่อง(ใบกวาด) ท่ีหมุนภายในแคมรูปทรงกลม  โดยตวัโรเตอร์จะตั้งอยู่
ชิดกบัผนงัของแคม  ดงันั้นจะเกิดโพรงรูปจนัทร์เส้ียว(ตรงขา้มกบัการชิดของโรเตอร์) หวัทา้ยของ
โรเตอร์จะถูกปิดผนึกดว้ยแผน่ขา้ง 2 แผน่ ใบกวาด(Vanes) หรือครีบใบพดั(blades) ท่ีจะฟิตพอดีกบั
ร่องของโรเตอร์  เม่ือโรเตอร์หมุน(ตามเขม็นาฬิกาตามลูกศรสีเหลือง) แรงเหวีย่งจะท าใหใ้บกวาด

http://www.thereccorp.com/


 

Therec Corporation Ltd.                                        www.thereccorp.com 

 

 

 

ชิดแน่นกบัผนงัของแคม  เกิดเป็นหอ้ง(cavity)ท่ีมีการผนึกอนัเกิดจาก ใบกวาด โร
เตอร์, ผนงัแคม และแผน่ขา้ง ซ่ึงเป็นกญุแจส าคญัท่ีท าใหเ้กิดความดนัต ่าท่ีบริเวณหอ้งทางดูด
ดงักล่าว ท าใหข้องเหลวถูกผลกัไหลเขา้ไปแทนท่ีทนัที ตามรูปท่ี 2) จากนั้นโรเตอร์หมุนต่อไปท า
ใหป้ริมาตรของหอ้งท่ีกล่าวแลว้เลก็ลง ของเหลวจะถูกผลกัออกสู่ทางออกท่ีมีความดนัสูงต่อไปตาม
รูปท่ี 3) ครบวงจรการท างาน 
 

c) Screw 
ป๊ัมแบบสกรู (Screw) 

 
รูปที ่12) ป๊ัมแบบสกรู (Screw) 

 
ป๊ัมแบบน้ีเพิ่มพลงังานใหแ้ก่อากาศโดยอาศยัโรเตอร์ซ่ึงมีลกัษณะเป็นสวา่นท่ีหมุนใน

ลกัษณะขบัดนัใหอ้ากาศเคล่ือน ท่ีไประหวา่งร่องเกลียวสวา่นกบัผนงัหอ้งสูบจากทางดูดไปสู่ทาง
จ่าย  จ านวนสวา่นหรือโรเตอร์อาจมีไดต้ั้งแต่หน่ึงถึงสามตวั  
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d) Piston 
ป๊ัมแบบลูกสูบ (Piston) 

 
รูปท่ี 13) ป๊ัมแบบลูกสูบ (Piston) 

 
เป็นป๊ัมประเภทแทนท่ีบวก (Positive Displacement Pumps) โดยการสร้างโพรงขยาย 

(expanding cavity) ขณะดูด และ อากาศจะไหลเขา้ไปในป๊ัมเพื่อแทนท่ีโพรงขยายทั้งหมด  และถูก
เคล่ือนท่ี และจะถูกปล่อยออกมาเน่ืองจากปริมาตรโพรงถูกลดลง ซ่ึงปริมาณการไหลจะเท่ากนัใน
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แต่ละวงจรของการด าเนินการ โดยมีรายละเอียดท่ีจะขอกล่าวถึงก่อน คือ การ
เปรียบเทียบกนัระหวา่ง การท างานจงัหวะเดียว และการท างานสองจงัหวะ (Single acting และ 
Double acting) 

 
 

รูปที ่14) เปรียบเทยีบการท างานจงัหวะเดยีว และ การท างานสองจงัหวะ (Single acting และ Double acting) 
 
 
 

ป๊ัมแบบท่อนสูบ (Plunger)  
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รูปที ่15) ป๊ัมแบบทอ่นสูบ (Plunger) 

 

 ป๊ัมท่อนสูบ (plunger pumps) เป็นป๊ัมกลุ่มสูบชกั (reciprocating) ประเภทป๊ัมแทนท่ีบวก 
โดยการใชท่้อนสูบในการเคล่ือนยา้ยของเหลวผา่นหอ้งทรงกระบอก ป๊ัมท่อนสูบจะท างานโดยการ
ขบัเคล่ือนดว้ย  ไอน ้า อากาศอดั หรือมอเตอร์ไฟฟ้า  โดยมีการเคล่ือนตวัของลูกสูบทรงกระบอก
ผา่นการกนัร่ัวอยา่งเรียบง่าย ท่ีเป็นลกัษณะเด่นท่ีแตกต่างจากป๊ัมลูกสูบ  และยงัช่วยใหก้ารท างานท่ี
จะใชท่ี้ความดนัท่ีสูงกวา่แบบลูกสูบอีกดว้ย 
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รูปที ่16) ภาพตดัของป๊ัมแบบทอ่นสูบ (Plunger) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ป๊ัมกลุ่มรีเยนเนอเรทีฟเทอไบน์  (Regenerative Turbine)  
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ป๊ัมช่องด้านข้าง (Side channel pump) 

ป๊ัมช่องด้านข้าง (side channel)                  
จดัเป็นป๊ัมท่ีผสมกนัของป๊ัมแทนท่ีบวก และป๊ัมแบบแรงเหวีย่ง  ท่ีสามารถสูบก๊าซ หรือ

ก๊าซผสมกบัของเหลว เขา้ไปในเซลลข์องใบพดั (impeller cells) [2] และช่องดา้นขา้ง (side 
channel) [3] ผา่นทางช่องไอดี (intake opening) [1] ป๊ัมช่องดา้นขา้งจะมีจุดขดัขวาง (interrupted 
point) [4] ท่ีอยูบ่นเส้ือป๊ัมท่ียืน่ออกมาจากเส้นรอบวง เพือ่การแบ่งแยกช่วงความดนัต ่าและความดนั
สูงออกจากกนั ช่องดา้นขา้งจะถูกท าใหเ้ป็นร่องเรียว เป็นผลใหข้องเหลวถูกส่งออกในช่องระบาย
ออกก่อนท่ีจะถึงจุดขดัขวาง (4) โดยการผา่นต่อไปยงัขั้นตอนต่อไป หรือผา่นออกไปจากทางส่ง 
ตามรูปท่ี 17) 

 
 

รูปที ่17) ป๊ัมช่องดา้นขา้ง (Side channel pump) 
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การหมุนของใบพดัจะเป็นการรวมกนัของแรงเหวีย่งท่ีถูกสร้างข้ึน  ท าให้
อากาศจะถูกยา้ยกลบัไปมาและหลายต่อหลายคร้ังระหวา่งเซลลข์องซ่ีใบพดั  และช่องดา้นขา้ง เป็น
การสร้างการถ่ายโอนของพลงังานท่ีรุนแรงมาก (ตามทิศทางของลูกศรในรูป20 จะเกิดการสร้างหวั
ความดนั (เพิ่มความดนั) สูงถึง 5 ถึง 10 เท่าของความดนัท่ีสร้างข้ึนโดยใบพดัป๊ัมปกติท่ีหมุนดว้ย
ความเร็วเท่ากนั 

 
รูปที ่18) ป๊ัมช่องดา้นขา้ง (Side channel pump) 

 
รูปที ่19) ป๊ัมช่องดา้นขา้งแบบใบหลายตอน (Multi-Stages Side channel pump) 

 

 
รูปที ่20) ทศิทางการไหลของลมในป๊ัมช่องดา้นขา้ง (Side channel pump) 
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ป๊ัมไหลตามแกน (Axial flow) 
ป๊ัมไหลตามแกน (axial-flow pump) หรือ AFP เป็นป๊ัมชนิดท่ีพบบ่อยมาก ตวัป๊ัมประกอบดว้ย ใบพดั 

(propeller) และเส้ือป๊ัม (ส่วนใหญ่รูปร่างคลา้ยท่อ) ใบพดัสามารถขบัเคล่ือนโดยตรงดว้ยมอเตอร์ หรือโดย
เคร่ืองยนตต่์างๆ  โดยใชเ้พลาขบัเคล่ือนท่ีติดตั้งทะลุออกมาจากส่วนท่ีเป็นขอ้งอ 90 องศาของท่อ  

อากาศท่ีไหลผา่นป๊ัมลกัษณะน้ี  จะไม่ค่อยเปล่ียนเส้นทางการไหลโดยเฉพาะในแนวรัศมี  โดยเร่ิมตั้งแต่
ทางดูด จนถึงทางส่ง  และการไหลจะขนานไปกบัแกนหมุนของป๊ัม ดงันั้นจึงเรียกป๊ัมชนิดน้ีวา่ “ป๊ัมไหลตามแกน” 

 
 

 
รูปที ่20) ป๊ัมไหลตามแกน (Axial flow) 
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ภาคผนวก  

ตัวอย่างตารางข้อมมูลทางวศิวกรรมต่างๆ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
Gas or Vapour Formular Specifigravity Desity (lbs/cu.ft) 

Air - 1 0.0763 

Ammonia NH3 0.587 0.0454 

Carbondioxide CO2 1.539 0.1166 

Carbonmonioxide CO 0.967 0.0738 

Hydrogen  H2 0.0695 0.00531 

Hydrogen Sulphide H2S 1.19 0.897 

Methane CH4 0.555 0.0424 

Nitrogen N2 0.967 0.0738 

Oxygen O2 1.105 0.0843 

Sulphur Dioxide SO2 2.26 0.172 

Water Vapour H2O 0.622 0.0373 

  *Measure at standard condition, 60 °F, 1 atm (30" Hg)  

 
 
 

 

       

 Basic formular & Data for air & gas 
          

 °F   = (°C  1.8) + 32    

 °C      = 0.555(°F - 32)      

 °K      = °C + 273        

          

 P1* V1 / T1 = P2 * V2 / T2  

 P = Absolute presure    

 V = Volume       

 T = Temperature in °K     

          

 Air Velocity = Flow / Pipe area   

 Velocity in    :   m/s  ft/min m/min  

 Flow in         :   m3/s  cfm m3/min  

 Pipe area in :    m2    ft2   m2   
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Standard normal flow 

               
 

Index   Standard             Temperature Temperature Pressure Pressure 
 

 0   DIN 1343         0°C 32°F 1013 mbar 16.61  

 1   DIN 6358         20°C 68°F 1000 mbar 14.7  

 2  DIN ISO 2533     15°C 59°F 1013 mbar 16.61  

 3   DIN 102/ISO1-1975     20°C 68°F 981 mbar 14.42  

               

 Volume & Pressure Convertion 
table 

   

           

 Volume (rate of 
flow) 

       

           

 m3/hr 0.5886 = cfm 1.699 = m3/hr  

 m3/min 35.31 = cfm 0.02832 = m3/min  

 l/min 0.06 = m3/hr 16.67 = l/min  

 l/min 0.03532 = cfm 28.31 = l/min  
           

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
คน้ควา้และเรียบเรียง โดย  
เพียงขวญั อนุตตการุณย ์/ Mechanical Design Engineer 
Therec Corporation Ltd. / Engineering Department 
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